@ BUIMDESREPUBLIK @ Fatentschrift 

OEUTSCHLAND ^Qg 3618041 C2 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Aklenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 
Veroffentlichungstag 
der Patentertetlung: 



P 36 18 041.6-27 
28. 5.86 
10, 12. 87 

24. 3.88 



(g) Int. CI. 4: 

B 65 B 37/16 

B 65 B 37/10 
B 65 B 37/04 



innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentiichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



\^ ratentinnaDer. 


cmnaer. 


Maschinenfabrik Fr. Niepmann GmbH u. Co, 5820 


Stewart, lain G.H, 5600 Wuppertal, DE 


Geveisberg, DE 






(§) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 


@ Vertreter: 


in Betracht ge~ogene Druckschriften: 


Stenger, A., Dipl.-lng.; Watzke, W., Dipl.-lng.; Ring, 


DE-OS 25 05 039 


H., Dipl.-lng., Pat.-Anwaite, 4000 Dusseldorf 


CH 5 58 739 



@ Vorrichtung zur dosierten Zufuhr pulvriger Stoffe 



s 

eo 

CO 
CO 

UJ 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 02.88 808112/342 70 



ZEtCHNUNGEN BLATT 1 



Nummer: 
Int. Cl.^: 

Verdffentlichungstag: 



3618 041 
B65B 37/16 
24. Marz 1988 




PS 36 18 041 



1 

Patentanspruche 



1. Vorrichtung zur dosierten Zufuhr pulvriger Stof- 
fe, vorzugsweise Sprengstoffe, von einem an einem 
Ende eines trogformigen Zwischenbehalters (4) an- 
geordneten EinfuUstutzen {3c) durch den Zwischen- 
behalter(4) zumindestens einem mit einer angetrie- 
benen Dosierschnecke (10) ausgestatteten und mit 
einem konischen Einlauftrichter (7) versehenen 
FuUrohr (9), vorzugsweise einer Schlauchbeutelma- 
schine, dadurch gekennzeichnet, daB der irogfor- 
mige Zwischenbehalter unterhalb des Einfullstut- 
zens {3c; zur VergrdBerung des Speichervolumens 
als Aufgabebehalter (3) und insgesamt als Vibrier- 
rinne (4) ausgebildet ist, die durch einen Vibraticns- 
antrieb{5) angetrieben ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Aufgabebehalter (3) mit parallel 
zueinander verlaufenden Seitenwanden ausgebil- 
det ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet daB die Vibrierrinne (4), minde- 
stens ein oberer Teil des Einlauftrichters (7) und ein 
unterer Teil (36; des Aufgabebehalters (3) starr mlt- 
einander verbunden bzw. einstiickig ausgebildet 
und gemeinsam vom Vibrationsantrieb (5) ange- 
trieben sind und daB an den Obergangen zum fest- 
stehenden Fiilirohr (9), zum AnschluBstutzen (12) 
des Dosierschneckenantriebes sowie zum festste- 
henden Teil (3a) des Aufgabebehalters (3) elasti- 
sche Dichtungen (6, 8, 13) angeordnet sind. 

4. Vorrichtung nach mindestens einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB die Vi- 
brierrinne (4) mil einer verstellbaren Zwischen- 
wand (4a;versehen ist 

5. Vorrichtung nach mindestens einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB die Vi- 
brierrinne (4) mit dem Einlauftrichter (7) und dem 
unteren Teil (3b) des Aufgabebehalters (3) zwi- 
schen zwei Montageplatten (1, 2) angeordnet sind, 
auf deren unterer der Vibrationsantrieb (5) und auf 
deren oberer der Antrieb fur die Dosierschnecke 
(10) gelagert sind, wobei das Fiilirohr (9) aus der 
Unterseite der unteren Montageplatte (1) heraus- 
ragt und auf der Oberseite der oberen Montage- 
platte (2) ein Einfullstutzen (3c;fiir den Aufgabebe- 
halter (3) angeordnet ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur dosierten 
Zufuhr pulvriger Stoffe, vorzugsweise Sprengstoffe, von 
einem an einem Ende eines trogformigen Zwischenbe- 
halters angeordneten Einfiillstutzen durch den Zwi- 
schenbehalter zu mindestens einem mit einer angetrie- 
benen Dosierschnecke ausgestatteten und mit einem 
konischen Einlauftrichter versehenen Fiilirohr, vorzugs- 
weise einer Schlauchbeutelmaschine. 

Fs sind verschiedene Vorrichtungen bekannt um 
pulvrige Sitoffe dosiert einer nachgeschalteten Verpak- 
kungsmaschine zuzufUhren. Neben sogenannten Teller- 
dosiergeraten, bei denen auf einem waagerecht rotie- 
renden Teller befindliche Becher intermittierend gefullt 
und aufgrund der Schwerkraft in ein Fullrohr der nach- 
geschalteten Verpackungsmaschine entleert werden, 
sind kontinuierlich arbeitende Schneckendosiergerate 
bekannt wobei das mit der Dosierschnecke versehene 
Fiilirohr entweder waagerecht oder senkrecht ausge- 



richtet ist In beiden Fallen verlauft ein Teil der Dosier- 
schnecke im unteren Bereich eines als Aufgabebehalter 
dienenden Trichters, so daB das dem Trichter zugefuhr- 
te pulvrige Material aus dem Trichter abgezogen und 
5 dfim nachgeschalteten FUUrohr zugefiihrt wird 

Die Tellerdosiergerate sind nicht fur eine kontinuier- 
liche FuUung mit hohem FuUungsgrad geeignet und dar- 
uber hinaus nur fiir Produkte mit guten FlieBeigenschaf- 
ten einsetzbar. Die Schneckendosiergerate mit waage- 
10 rechter Dosierschnecke sind nicht zur Verwendung an 
Schlauchbeutelmaschinen geeignet weil bei diesen der 
mit dem pulvrigen Stoff zu fiillende Schlauch in etwa 
senkrechter Richtung erzeugt und in dieser Lage gefiillt 
werden muB. Zur Verwendung an Schlauchbeutelma- 
15 schinen eignen sich deshalb nur Schneckendosiergerate 
mit senkrechter Dosierschnecke, zumal der pulvrige 
Stoff synchron mit der Herstellungsgeschwindigkeit des 
Schlauches in den Schlauch gefordert oder gedriickt 
werden muB, um die erforderliche FuUdichte zu erzielen. 
20 Da pulvrige Stoffe, vorzugsweise Sprengstoffe, haufig 
sehr schlechte FlieBeigenschaften haben, ist es bei den 
bekannten Schneckendosiergeraten erforderlich, in den 
oberhaib des senkrechten Fiillrohres angeordneten 
trichterformigen Aufgabebehaltern Riihrwerke einzu- 
25 bauen, um eine Briickenbildung des Materials uiid damit 
eine Unterbrechung der Materialzufuhr zum FOlIrohr 
zu vermeiden. Trotz dieser Riihrwerke ist die Dosierge- 
nauigkeit der Schneckendosiergerate stark von der 
Fiillhohe im Trichter abhangig. AuBerdem erfordem die 
30 bekannten Schneckendosiergerate einen hohen Bauauf- 
wand, weil der Antrieb und die Lagerung der Dosier- 
schnecke oberhaib und im Bereich des als Aufgabebe- 
halter dienenden Trichters erfoigen miissen. Hierdurch 
wird auBerdem der Zugang zu den einzelnen Bauteilen 
35 erschwert und es ergibt sich eine sehr groBe Bauhohe, 
die haufig zu Schwierigkeiten bei der Verwendung an 
der nachgeschalteten Verpackungsmaschine fUhrt Ne- 
ben einer aufwendigen Lagerung und Dichtungsanord- 
nung wegen des koaxialen Schnecken- und Ruhrwerk- 
40 antriebes ergibt sich schlieBlich ein schlechter Zugang 
der Beschickungsgerate zum Trichtereinlaut 

Aus der CH-PS 5 58 739 ist eine Vorrichtung zur do- 
sierten Zufuhr pulvriger Stoffe der eingangs beschrie- 
benen Art bekannt, wobei das pulverformige Material, 
45 beispielsweise Mehl oder gemahlener Kaffee, durch den 
EinfuUstutzen dem einen Ende des trogformigen Zwi- 
schenbehalters zugefuhrt wird, in dem sich zwei Forder- 
schnecken gegenlaufig drehen. Diese Forderschnecken 
transportieren das an einem Ende in den trogformigen 
50 Zwischenbehalter gelangte Material in Richtung auf das 
andere Ende des Troges, wobei wahrend dieses Trans- 
portes Teilstrome des Materials jeweils durch eine Do- 
sierschnecke abgezogen werden, die sich in der Mitte 
zwischen den beiden Forderschnecken und rechtwinklig 
55 zu diesen verlaufend erstreckt und den Teilstrom uber 
einen konischen Einlauftrichter jeweils einem Fullrohr 
zufuhrt 

Bei der aus der CH-PS 5 58 739 bekannten Konstruk- 
tion erfolgt somit im trogformigen Zwischenbehalter 
60 der Transport des pulvrigen Materials mit Hiife zweier 
gegenlaufig drehender, waagerecht liegender Forder- 
schnecken. Da jede einzelne Dosierschnecke senkrecht 
d. h. rechtwinklig zu den Forderschnecken verlauft, 
hangt die Dosiergenauigkeit entscheidend davon ab, 
65 daB die beiden Forderschnecken einen gleichmaBigen 
Materialstrom bereitsteilen. Dies ist bei der bekannten 
Konstruktion nur dann sichergestellt wenn ein kontinu- 
ierlicher und gleichmaBiger Materialstrom durch den 
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Ein'ullstutzen dem einen Ende des trogformigen Zwi- 
schenbehalters zugefuhrt wird. Es bedarf somit bei der 
bekannten Konstniktion aufwendiger Zufuhrvorrich- 
tungen vor dem EinfuUstutzen. um eine gleichmaBige 
Dosierung mit Hilfe der Dosierschnecken zu gewahrlei- 5 
sten. Auch bei einer derartigen geregelten Materialzu- 
fuhr kann es jedoch nicht ausbleiben, daB in Forderrich- 
tung weiter hinten liegende Fullrohre weniger Material 
erhalten als welter zum EinfuUstutzen bin liegende. Die 
bekannte Konstruktion ermoglicht somit trotz des er- to 
heblichen Aufwandes der Forderschnecken im trogfor- 
migen Zwischenbehalter keine gleichmaBige Dosierung. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtuiig zur dosierten Zufuhr pulvriger Stoffe der ein- 
gangs beschriebenen, aus der CH-PS 5 58 739 bekann- 15 
ten Art derart weiterzubilden, daB eine hohe Dosierge- 
nauigkeit unabhangig von Schwankungen der Full- 
standshdhe im Aufgabebehalter und ohne die Gefahr 
von Bruckenbildungen erzieJt werden kann. 

Die Losung dieser Aufgabenstellung durch die Erfin- 20 
dung ist dadurch gekennzeichnet, daB der trogformige 
Zwischenbehalter unterhalb des Einfiillstutzens zur 
VergrdBening des Speichervolumens als Aufgabebehal- 
ter und insgesamt als Vibrierrinne ausgebildet ist, die 
durch einen Vibrationsantrieb angetrieben ist 25 

Die erfindungsgem^Be Ausbildung ergibt bei glelch- 
zeitiger Konstruktionsvereinfachung erhebliche Vortei- 
le. Der wesentliche Vorteil besteht darin, daB sich in 
dem das Speichervolumen vergrSBernden Aufgabebe- 
halter stets ausreichend Material befindet, so daB die 30 
Dosierschnecke immer zur Geniige mit Material ver- 
sorgt wird Aufgrund der Ausbildung des mit dem Auf- 
gabebehalter versehenen, trogformigen Zwischenbe- 
halters als Vibrierrinne wird das Material aus dem Auf- 
gabebehalter ohne mechanischen Antrieb zuverlassig 35 
zum konischen Einlauftrichter des Fullrohres transpor- 
tiert, von wo es uber die angetriebene Dosierschnecke 
abgezogen wird. Auf diese Weise entfallen nicht nur die 
aufwendigen Forderschnecken im Zwischenbehalter; 
die Ausbildung als Vibrierrinne stellt auBerdem sicher, 40 
daB das Material im Aufgabebehalter keine Brucken 
bilden kann, wodurch die Materialzufuhr unterbrochen 
wiirde, Der MaterialfluB laBt sich durch Verstellen der 
Vibrationsamplitude andern. Durch die Verwendung ei- 
ner Vibrierrinne kann schlieBlich auf das bisher erfor- 45 
derliche Riihrwerk im Aufgabebehalter verzichtet wer- 
den, so daB sich insgesamt eine sehr einfache und ein 
geringes Bauvolumen erfordernde Dosiervorrichtung 
mit hoher Funktionssicherheit und Dosiergenauigkeit 
ergibt 50 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist 
der Aufgabetrichter mit parallel zueinander v^rlaufen- 
den Seitenwanden ausgebildet, wodurch nicht nur eine 
Briickenbildung in dem mit der Vibrierrinne vibrieren- 
den Aufgabebehalter mit Sicherheit verhindert, sondern 55 
auch ein groBeres Speichervolumen des Aufgabetrich- 
ters geschaffen wird, so daB dieser bei gleicher Hohe 
mehr Inhalt aufnehmen kann als ein herkommlicher ko- 
nischer Trichter bzw. bei gleichem Inhalt niedriger aus- 



Die Vibrierrinne. mindestens ein oberer Teil des Ein- 
lauftrichters und ein unterer Teil des Aufgabebehalters 
sind gemaB einem weiteren Merkmai der Erfindung 
Starr miteinander verbunden bzw. einstuckig ausgebil- 
det und gemeinsam vom Vibrationsantrieb angetrieben, 65 
wobei an den Ubergangen zum feststehenden Fullrohr, 
zum AnschluBstutzen des Dosierschneckenantriebes so- 
wie zum feststehenden Teil des Aufgabebehalters elasti- 
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sche Dichtungen angeordnet sind. Durch diese erfin- 
dungsgemaBe Ausbildung ergibt sich eine kompakte 
Bau weise, die daruber hinaus den Anbau und die Zuord- 
nung unterschiedlichster Antriebe fur die Vibrierrinne 
bzw. die Dosierschnecke ermoglicht 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung wird vor- 
geschlagen, die Vibrierrinne mif einer verstellbaren 
Zwischenwand zu versehen. Hierdurch ist es moglich, 
ein Verandern der Forderleistung der Vibrierrinne 
durch Andern des Forderquerschnittes vorzunehmen. 

Bei einer bevorzugten Ausbildung der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung sind die Vibrierrinne mit dem Ein- 
lauftrichter und dem unteren Teil des Aufgabebehalters 
zwischen zwei Montageplatten angeordnet auf deren 
unterer der Vibrationsantrieb und auf deren oberer der 
Antrieb fur die Dosierschnecke gelagert sind, wobei das 
Fullrohr aus der Unterseite der unteren Montageplatte 
herausragt und auf der Oberseite der oberen Montage- 
platte ein Einfiillstutzen fur den Aufgabebehalter ange- 
ordnet ist Mit dieser Ausgestaltung ergibt sich einer 
raumsparende Kompaktbauweise fiir die Dosiervor- 
richtung, die insbesondere an Schlauchbeutelmaschinen 
eingesetzt werden kann. 

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der er- 
findungsgemaBen Dosiervorrichtung in einem perspek- 
tivischen Langsschnitt dargestellt 

Die Zeichnung zeigt zwei waagerecht ausgerichtete 
Montageplatten 1 und 2. An der oberen Montageplatte 
2 ist der obere Teil 3a eines Aufgabebehalters 3 befe- 
stigt, der zur Zufuhr des pulvrigen Stoffes mit einem 
Einfiillstutzen 3c versehen ist. 

Der untere Teil 3b des Aufgabebehalters 3 ist einstiik- 
kig mit einer Vibrierrinne 4 ausgefiihrt, die etwa waage- 
recht verlauft und mit einem Vibrationsantrieb 5 verse- 
hen ist Dieser Vibrationsantrieb 5 ist auf der unteren 
Montageplatte 1 gelagert und tragt beim Ausfuhrungs- 
beispiel zugleich die Vibrierrinne 4. 

Wie in der Zeichnung deutUch zu erkennen ist hat der 
Aufgabebehalter 3 parallel zueinander verlaufendc Gci- 
tenwande. Er ist somit nicht trichterformig mit konisch 
zulaufenden Wanden ausgefiihrt so daB innerhalb des 
Aufgabebehalters 3 keine Briickenbildung in dem zu 
dosierenden Material auflreten kann, zumal der Boden 
des Aufgabebehalters 3 mit der Vibrierrinne 4 vibriert 
Zwischen dem unteren Teil 3b und dem oberen Teil 3a 
des Aufgabebehalters 3 ist eine elastische Dichtung 6 
angeordnet 

Die beim Ausfiihrungsbeispiel einstuckig mit dem un- 
teren Teil 3b des Aufgabebehalters 3 ausgefr.hrte Vi- 
brierrinne 4 geht an ihrem anderen Ende in einen Ein- 
lauftrichter 7 uber, der iiber eine elastische Dichtung 8 
mit einem senkrecht ausgerichteten Fiillrohr 9 verbun- 
den ist das die untere Montageplatte 1 durchdringt und 
somit aus der Unterseite dieser Montageplatte 1 heraus- 
ragt In diesem Fullrohr 9 ist eine senkrecht verlaufende 
Dosierschnecke 10 angeordnet Diese Dosierschnecke 
10 ist in einem auf der Oberseite der oberen Montage- 
platte 2 befestigten Getriebe 11 gelagert Sie verlauft 
innerhalb eines an der Unterseite der oberen Montage- 

zen 12 uber eine elastische Dichtung 13 verbundenen 
AnschluBstutzens 14 auf der Oberseite der Vibrierrinne 
4, du. ch die gesamte Hohe der Vibrierrinne 4 und des 
Einlauftrichters 7 bis in das Fullrohr 9. Der Antrieb der 
Dosierschnecke 10 erfolgt durch eine auf der Zeichnung 
angedeutete waagerechte Antriebswelle 15. 

Der zu dosierende pulvrige Stoff wird dem Aufgabe- 
behalter 3 durch den Einfiillstutzen 3c zugefiihrt Er 
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gelangt aufgrund der Vibrationsbewegungen des unte- 
ren Teils 3b des Aufgabebehalters 3 in die Vibrierrinne 4 
und aus dieser in den sich anschUeBenden Einlauftrich- 
ter 7. In diesem Einlauftrichter 7 wird der pulvrige Stoff 
durch die Dosierschnecke 10 erfaBt und nach unten in 5 
das Fullrohr 9 gedruckt. Durch die senkrecht verlaufen- 
den Wande des Aufgabebehalters 3 ist eine Bruckenbil- 
dung des Materials im Bereich des Aufgabebehalters 3 
ausgeschlossen, zumal dessen unterer Teil 3b zusammen 
mit der Vibrierrinne 4 vibriert. Der hierdurch erzeugte 10 
konstante MaterialfluB ist unabhangig vom Fiillstand im 
Aufgabebehalter 3. 

Um den von der Vibrierrinne 4 erzeugten Material- 
fluB der durch ein Verandern der Drehzahl der Dosier- 
schnecke 10 einstellbaren Fordergeschwindigkeit im 15 
Fullrohr 9 anpassen zu konnen, ist es einerseits moglich. 
die Vibrationsamplitude des Vibrationsantriebes 5 zu 
verandern. Eine weitere Veranderung kann durch eine 
in der Vibrierrinne 4 verstellbar angeordnete Zwischen- 
wand 4a erfolgen, durch deren Verstellung der Forder- 20 
querschnitt der Vibrierrinne 4 verandert werden kann. 
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